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(3) Beschichtungen 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beschichten von 
Substratmaterialien, dadurch gekennzeichnet, daS auf das 
Substrat zunachst eine Pigmentlackformulierung appliziert 
wird enthaltend Pigmente mit einer Korngrd&e < 20 Jim und 
darauf eine Pigmentlackformulierung enthaltend Pigmente 
mtt einer Korngrd&e von 20-50 u.m und gegebenenfalls 
zusatzlich mindestens eine Klarlackschicht aufgebracht 
wird. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung mente mit einer KorngrfiBe < 20 \im und darauf eine 

Pigmentlackformulierung enthaltend Pigmente mit ei- 

Die Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Herstel- ner KorngrdBe von 20—50 jim und gegebenenfalls zu- 

lung von Lackschichten, die zugleich gut deckend und satzlich mindestens eine Klarlackschicht aufgebracht 

auch sehr gut glanzend sind 5 wird 

Mehrschichtlackierungen sind bekannt und werden Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren kdnnen be- 

insbesondere in der Autoindustrie sowohl bei Metali-Ef- liebige Substrate beispielsweise Metalle, wie Eisen, 

fektlackierungen als auch neuerdings verstarkt bei Perl- Stahl, Aluminium, Kupfer, Bronze, Messing sowie Me- 

glanz-Effektlackierungen eingesetzt Wahrend metalli- tallfolien, aber auch andere metalliiberzogene Oberfia- 

sche Effektpigmente ein sehr hohes Deckvermdgen auf- io chen wie Glas, Keramik und Beton, als auch Holz z. B, 

weisen und daherschon bei einer Schichtdicke von etwa MSbel, Ton, Papier, Verpackungsmaterialien, z. B. 

15 p.m den Untergrund vollstandig abdecken, weisen Kunststoffbehaiter, Folien oder Pappen, oder andere 

Perlglanzpigmente eine hohe Transparenz auf und las- Materialien zu dekorativen und/oder schiitzenden 

sen einen gewissen Anteil des einfallenden Lichtes pas- Zwecken beschichtet werden. 

sieren. is Zur Beschichtung kdnnen alle iiblichen Lacksysteme 

Beschichtungen mit Perlglanzpigmenten werden da- eingesetzt werden, wobei unter Lacksystem hier alle 

her im wesentlichen nach zwei verschiedenen Verfahren L6sungsmittel-/Bindemittel-Systeme oder auch 16- 

praktiziert In einem Verfahren wird dem das transpa- sungsmittelfreie Bindemittelsysteme verstanden wer- 

rente Perlglanzpigment enthaltenden Effektlack ein den, mit denen durch physikalische oder chemische Me- 

stark absorbierendes Farbpigment und/oder Metall-Ef- 20 thoden, z. B. Trocknen bei Raumtemperatur oder er- 

fektpigment zugemischt, wodurch der Untergrund vdl- hdhten Temperaturen bis zu etwa 200° C, chemische 

lig abgedeckt wird HierfQr kommen jedoch nur dunkie oder durch Strahlung, z. B. UV-Strahlung, induzierte 

Farbtdne in Frage wie sie von herkdmmlichen Metallic- Vernetzung und/oder Polymerisation sowie andere iib- 

Lacken bekannt sind. AuBerdem wird durch diese dek- liche Behandlungsmethoden glatte, feste, gianzende und 

kenden bzw. stark absorbierenden Zusatze die Brillanz 25 gut haftende Filme gebildet werden kflnnen. 

des Perleffektes deutlich gemindert Als Bindemittel konnen dabei zum Beispiel Naturhar- 

In anderen Verfahren wird die das Perlglanzpigment ze, z. B. Kolophonium, Dammar, Kopale und Schellack, 

enthaltende Lackschicht auf eine farbige Grundierungs- Bindemittel auf Basis trockener, pflanzlicher und tieri- 

schicht aufgebracht Dabei lassen sich sehr brillante scher Ole, Celluloseester, Kondensationsharze mit For- 

Lackierungen in nahezu alien Farbtdnen herstellen, wo- 30 maldehyd, Polyester, Polyamide, Polyvinylharze, Acryl- 

bei durch die Farbe der Grundierungsschicht und die und Methacrylharze, Polyurethane und Epoxidharze so- 

Interferenzfarbe ein reizvoller Farbumschlag erzielt wie auch anorganische Filmbildner, z.B. Silicone und 

wird. Silicate eingesetzt werden. 

Lackierungen nach diesem Verfahren sind jedoch nur Eine Obersicht Qber geeignete Bindemittel findet sich 

sehr schwierig durchzuftthren und verlangen auBerste 35 beispielsweise in H. Kittel - Lehrbuch der Lacke und 

Sorgfalt, da auch bei geringen Schichtdickenschwan- Beschichtungen, Band I, Teil 1,2 und 3 sowie Karsten — 

kungen deutliche Helligkeitsunterschiede sichtbar wer- Lackrohstofftabellen, 9. Auflage, S. 55 -558. 

den. Zudem lSBt sich auch bei sorgfaitigem Arbeiten Je nach dem zu beschichtenden Substrat und dem 

kaum eine sogenannte Wolkenbildung, d h. unscharf be- Verwendungszweck kann der Fachmann aufgrund sei- 

grenzte, schleierartige Helligkeitsunterschiede, vermei- 40 nes Fachwissens ein geeignetes Bindemittel ausw^hlen. 

den, Diese Bindemittel werden in der Regel zusammen mit 

Bisher ist es nicht gelungen im Lacksystem gleichzei- organischen Lbsungsmitteln, z.B. aliphatischen oder 

tig ein sehr hohes Deckvermdgen und einen sehr guten aromatischen Kohlenwasserstoffen, Terpenen, Chlor- 

Glanz zu erreichen. Je nach eingesetztem Glimmertyp kohlenwasserstoffen, Alkoholen, Ketonen, Estern, Et- 

gelangt man entweder zu mehr deckenden oder mehr 45 hern und Glykolethern, oder auch in wSBriger Disper- 

glanzenden Lackschichten. Auch Mischungen verschie- sion eingesetzt, wobei sowohl sogenannte low solid — 

dener Pigmente auf Basis unterschiedlicher Glimmer- <10%-30% FestkSrper), medium solid - (30-60% 

fraktionen kommen bezQglich Glanz und Deckvermo- Festkorper) als auch high solid (60—80% Festkdrper) 

gen nicht an optimale Produkte, wie z. B. Aluminiumpig- Formulierungen zur Anwendung kommen. Die angege- 

mente, die sich durch hohen Glanz und sehr gutes Deck- 50 benen Festkdrpergehalte kdnnen jedoch auch Qber- 

vermOgen im Lacksystem auszeichnen, heran. Alumini- oder unterschritten werden, wobei Formulierungen bis 

umpigmente haben aber auch entscheidende Nachteile, zu 100% Festkdrper mdglich sind. 

z. B. bei der Verarbeitbarkeit in Wasserlacksysteme. ' Eine Zusammenstellung von Ublicherweise eingesetz- 

Es bestand daher die Aufgabe, ein Beschichtungsver- ten Losungsmitteln findet sich im Ullmann: Enzyklopa- 

fahren zu finden, bei dem obengenannte Nachteile nicht 55 die der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 16, S. 

auftreten* 296-308 sowie H. Kittel: Lehrbuch der Lacke und Be- 

Diese Aufgabe wurde durch die vorliegende Erfin- schichtungen, Band III, S. 72—134 und Karsten: Lack- 
dung geldst. Es wurde namlich gefunden, daB wenn man rohstofftabellen, 9. Auflage, S. 601 —619. Eine Zusam- 
auf ein Substrat hintereinander zwei Pigmentlackfor- menstellung Qblicher Bindemittel/L6sungsmittel-Syste- 
mulierungenauftragt, wobei die erste Lackformulierung 60 me findet sich auch im US-Patent 4,551,491 und in den 
ein gut deckendes Pigment enthllt und die zweite ein europaischen Patentanmeldungen EP 0 473 033 Al und 
sehr gut gianzendes Pigment, man Lackschichten erhalt, EP 0 475 108 sowie der darin zitierten Literatur. 
die sowohl ein sehr hohes Deckvermdgen als auch einen Als Basislack werden vorzugsweise Acrylat-Melamin 
hohen Glanz aufweisen. Kombinationen geldst in einem Gemisch von Butylace- 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren es tat/Xylolverwendet 

zum Beschtchten von Substratmaterialien, dadurch ge- Die Pigmentvoiumenkonzentration im Basislack be- 

kennzeichnet, daB auf das Substrat zunachst eine Pig- tragt8,7%. 
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z. B. aus den deutschen Patentanmeldungen 25 57 796 
und 41 04 846 bekannt sind und Perlglanzpigmente ein- 
gesetzt 

AIs Perlglanzpigmente werden bei der erfindungsge- 
maBen Beschichtung insbesondere mit Metalloxiden be- 5 
schichtete Glimmerschuppenpigmente eingesetzt Die- 
se Pigmente sind z. B. aus den deutschen Patenten und 
Patentanmeldungen 14 67 468, 19 59 998, 20 09 566, 22 14 
545, 22 15 191, 22 44 298, 23 13 331, 25 22 572, 31 37 808, 
31 37 809, 3151 343, 31 51 354, 31 51 355, 32 1 1 602, 32 35 10 
01 7, 33 34 598 und 35 28 256 bekannt 

Wesentlicher Bestandteil der Pigmentlackformulie- 
rungen ist das Pigment, das in einer Menge von etwa 2 
bis 6 Gew.-%, insbesondere 3 bis 5 Gew.-% enthalten 
ist. 15 

Im folgenden wird das Verfahren eingehend beschrie- 
ben. Im ersten Schritt wird eine Pigmentlackformulie- 
rung enthaltend ein sehr gut deckendes Pigment, wel- 
ches eine KorngrdBe < 20 pm aufweist, in einer Dicke 
von 10 bis 20 urn, vorzugsweise 13 bis 17 urn auf das zu 20 
beschichtende Substratmaterial nach einem gangigen 
Lackierungsverfahren wie Z.B. Elektrostatikspritzen, 
Pinseln,Tauchern appliziert, so daB die Substratoberfla- 
che vollstandig abgedeckt ist AIs anzuwendendes 
Lackierungsverfahren wird der Druckluftspritztechnik 25 
der Vorzug gegeben. Nach einer kurzen Zwischenab- 
liiftzeit von wenigen Minuten urn die erste pigmenthalti- 
ge Lackschicht anzutrocknen erfolgt das Aufbringen 
der zweiten Lackschicht, die sehr gut glanzende Pig- 
mente mit einer KorngrdBe von 20-50 \im enthalt Die 30 
zweite Lackschicht weist eine Dicke von etwa 10 bis 
20 u.m, bevorzugt 13 bis 17uin auf. Der verwendete 
Lack kann bei beiden Lackschichten gleich oder ver- 
schieden sein. Ebenso kdnnen die beiden Lackschichten 
gleiche oder verschiedene Pigmente enthalten, die sich 35 
allerdings in den KorngrdBen unterscheiden mussen. 
AbschlieBend erfolgt zumeist die Applikation einer 
Klarlackschicht z. B. Wasserlack, Pulverlack zur Ver- 
besserung der Oberflachenqualitat, wodurch in der Re- 
gel noch eine Verbesserung sowohl des Aussehens als 40 
auch der Haltbarkeit der Gesamtlackierung erzielt wird 
Die aufgebrachte Klarlackschicht weist eine Dicke von 
20 bis 50 \im t vorzugsweise von 20 bis 40 um auf. Der 
transparente SchluBlack ist jedoch nicht unbedingt not- 
wendig. Wenn es das Bindemittelsystem (Basislack) zu-- 45 
laBt kann auf den SchluBlack verzichtet werden. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlau- 
tern, ohne sie zu begrenzen: 

Beispiel 1 50 

a) Pigment 1 A 

100 g Glimmer der TeilchengrdBe 5-20 \uxi werden 
in 2 1 VE-Wasser suspendiert und auf 75°C erhitzt In- 55 
nerhalb von 20 Minuten wird eine 0,09 molare 
SnCU-Ldsung (2,99 g SnCU x 5 H 2 0 in 75 ml H2O und 
7,5 ml 5%ige HC1) hinzudosiert Nach beendeter Zuga- 
be wird zur Vervollstandigung der Fallungsreaktion 
10 Minuten nachgeriihrt AnschlieBend werden 150 ml 60 
einer waBrigen TiCU-Ldsung (385 g T1CI4/I H 2 0) und 
eine RuBdispersion (4,66 g Derussol A und 8,12 g De- 
russol A Nl-16/1 (Fa. Degussa) in 150 ml VE-Wasser) 
innerhalb 1 h gleichzeitig, aber getrennt zur Reaktions- 
mischung gegeben. 65 

Der pH-Wert wird wahrend der Zugabe mit 32%iger 
NaOH-L6sung auf 1,8 konstant gehalten. Nach vollstan- 
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werden weitere 100 ml TiCU-Losung zu dem Reaktions- 
gemisch getropft 

Danach wird weitere TiCU-Losung und eine Silan-Ld- 
sung (3 g Z 6020 der Fa. Dow Corning in 150 ml H2O) 
gleichzeitig aber separat zudosiert Nach Erreichen des 
gewttnschten Silberfarbtons, wird die Zugabe der 
TiCU-Ldsung (gesamt -380 ml) beendet AnschlieBend 
wird 0,5 h nachgeruhrt Man laBt die Pigmentsuspension 
absitzen, und nach ca. 1,5 h wird die tiberstehende L6- 
sung abgesaugt Zuletzt wird das Pigment mit Wasser 
gewaschen und 16 h bei 120°C getrocknet 

b) Pigment IB 

Das ruBhaltige Pigment IB wird analog Beispiel a) 
synthetisiert, aber mit Glimmer der TeilchengrdBe 
10—50 um. 

c) Pigmentlackformulierung 

Auf ein hellgrundiertes Blech wird mittels Druckluft- 
spritzen ein Basislack auf Basis von Acrylat/Melamin 
gelost in einem Butylacetat/Xylol-Gemisch, der 
5 Gew.-% des Pigments 1 A enthalt, appliziert Nach 60 
Sekunden Abluftzeit erfolgt die Auftragung der zweiten 
Pigmentlackformulierung. Hierbei wird Pigment IB im 
gleichen Lacksystem wie bei der ersten Pigmentlackfor- 
mulierung aufgetragen. Der Anteil des Pigments in der 
zweiten Lackformulierung betragt hierbei 5 Gew.-%. 
Zuletzt wird ein Klarlack auf Basis Acrylat, mit Isocya- 
nat ausgehartet, appliziert 

Man erhalt eine gut deckende und glanzende Be- 
schichtung. 

Beispiel 2 

a) Pigment 2A 

Das Pigment 2A wird analog Beispiel 2a) (Pigment 
1 A) synthetisiert aber ohne Zugabe von RuBdispersion 
und Silan-Losung. Die TiCU-L6sung wird dabei ohne 
Unterbrechung zudosiert 

b) Pigment 2B 

Das Pigment 2B wird analog Beispiel 2a) synthetisiert, 
aber mit Glimmer der TeilchengrQBe 10-50 urn. 

c) Pigmentlackformulierung 

Die Pigmentlackformulierung wird analog Beispiel 
lc) vorgenommen und appliziert. 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Beschichten von Substratmate- 
rialien, dadurch gekennzeichnet, daB auf das Sub- 
strat zunachst eine Pigmentlackformulierung appli- 
ziert wird enthaltend Pigmente auf Basis von mit 
Metalloxiden beschichteten Glimmerpiattchen mit 
einer KorngrdBe < 20 |im und darauf eine Pig- 
mentlackformulierung enthaltend Pigmente auf 
Basis von mit Metalloxiden beschichteten Glim- 
merpiattchen mit einer KorngrdBe von 20-50 um 
und gegebenenfalls zusitzlich mindestens eine 
Klarlackschicht aufgebracht wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Pisrmentlackformuiierungen ruB- 
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haltige Pigmente enthalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pigmentlackformulierungen Perl- 
glanzpigmente enthalten. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Pigmentlackformulierung 2 bis 

6 Gew.-<& an Pigmenten enthait 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pigmentlackformulierungen in ei- 
ner Dicke von 10 bis 20 urn auf das Substrat aufge- 10 
tragen werden. 
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